Cours — Somme et Produit des racines — Second Degb@91

Somme et Produit des Racines :

Soit ax’ + bx+c=0 une équation du second deg@#(0 ).

X1 =
2a
On supposera que |'équation admet des racined =b*—4ac>0 .
pp q q . b- CA
Xo =
2a
Somme des RacinesS=x; + X, =- b + \/Z -b- \/Z 2b_b
2a 2a a
b+\/Z -b- \/Z (b-\D)(b+A) _b*-A _b?*- (B~ 4a0) _dac_c
Produit des Racines P = x;x, = (- )= =~ =z " 7 =23

Les racines d'une équation du second degré, letkepiexistent,

Ont pour SommeS = -2 et pourProduit P =§

Ainsi: 2¢—-X%+10=0.
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A=b’—4ac=81-80=1= Deux racines distinct

4
5,,-9_b iR =2x 2 =5 =C
La somme des racines est+ 3 = E 2 =5 3 et leur produitof3 = 5% 2=5 =

Inversement Résolution rapide d'une équation du second degré .

En regardant les valeurs de b, ¢ , si on trouve deux nombres et 3 de somme g et de produitg1 ,

il s'agit des deux racines de I'équation.

Exemple Résoudre dans IR+ 5x—14=0.
S=a+p= -2: -5 ethgz -14= a=-7 etB=+2 (ouinversement).

Lorsqu'on trouve les racines par cette méthodesore les seules racines possibles, on peut étrdisiésultat..

Réciproquemernt

Deux nombres de sommeS et de produit P sont les racines de I'équation :X?~SX +P =0 .

S=x+x' .
{ P XX.X?f } = X' et x" racines deX?—SX+P =0

Preuve: Soita+B=Setaf=P , S et P connus.

B=S—a = ap=a(S-a), soit a>-Sa+P=0.




Les roles dea et B étant symétriques, on aurait également obt@iu B +P=0.

Les nombresa et B sont les racines de I'équatio® —SX+P =0 .

Exemple Détermi tb reels, sachant &7 27 3
Xemp e eterminera e reeis, sacha a.b =.10"

—a+p=
{f,:aabf_lg} = a,b racines deX?~SX+P=0 ~ X2—3X-10=0.
T 22 T 2 T
A=49 = CE oag
X =S =tst=2

a, b ayant des roles symétriques, il existe deux asupblutions : g(; b) = (5;-2) et &;b) =(-2; 5).

Expression algébrique de deux variables, symétriguear rapport a celles-ci :

Toute expression dans laquelle deux variablest & sontpermutables rfles symétriqugspeuvent s'écrire exclusivement

avec SSa+b etP=ab.

Exemplel : E :ﬁi—gg

, . . . N . a+b _b+a
L'expression est bien symétrique par rappom &t b : P R

Szat+b = F=(a+h)?=a’+2ab+b? , soit & +b’=(@+b)?—2ab=SF—-2P.

E= at+tb _ S
TE+p S

Exemple2 : Soienta et B les racines de I'équationx’2-5x—7 =0 .
B
o}

Sans calculer ces racines, trouver la valeur dprkssionE =

mI|Q

On constate que a+2 et ¢ = -7 sont de signes contraires, ce qui assie 0, donc l'existence des racines.

_a.p » . , _a,B_B,a
E B+0‘ est symétrique par rapportoa et B, puisqueE B+q q+B'

E peut donc s'écrire avec l'aide exclusiveStea +3 et P=af3 .

po0,B_o’+pf’ _(@+B’-2p_S-2
B a  oB ap TP

_b_5 _c_1 - .
S=-2=J et P=2=-7 = E= =

Exploitation de A,P,S pour déterminer le nombre et le signe des racised'une équation du 2™ degré :

A <0 < pasderacine.

A=0 < 2racines confondues (racine doubte¥ 3 = -2—21 .

A>0 < 2racines distincte .
-b -jA



- Dans ce dernier cas :
- P>0 < o et de mémesigne- a<pf<0 ou 0<a<f
¢ S>0 = 0O<ac<pP
° S<0 - a<B<0.
- P<0 = a etp designesopposés a<0<p
¢+ S<0 = |a|>B (a plus négatif quel n'est positif )

¢ S>0 = |a|<B (a moins négatif qudgd n'est positif )



