1S — Cours —Dérivation de Composition de Fonctier8124

Montrons que : (v °u) = (V' °u)xu’

Soit u une fonction dérivable ern=a et v une fonction dérivable ey = u(a) .

@ = im LU0 =07U0@) _ j, Mut)] = vu(a)

X—a ~a X—a '

(veuy (@)= lim VU] = vu@)] iy, UX) —u(@)

u(x) —u(a) xlﬁa X—a

Remarques importantes

Une fonction dérivable en un point estcontinue en ce point.
La continuité en a est un_préalableindispensable a la dérivabilité ena .

Si la fonction n’est pas continue era, elle ne peut pas y étre dérivable.

Preuve:

L . f(x)—f(a
f dérivableenx=a < Ilim x_a calculable dans R.
X - a -

Lorsquex tend versa, I'écart x —a devient nul, ce qui rend la fraction incalculahle Sauf si :

si son numérateur devient lui-méme nul (on a aloesformeindéterminée.

0 n'est pas calculable il n’existe pas geréel tel quex :% , Soit 0 xx =4 (cas impossible).

Par contre :

% est calculable, touk réel étant solutionx== < 0 xx=0, toujours vrai.

olo

(cas indéterming).

lim f xx—faa n’est calculable que s'il se met eforme indéterminég donc que lim f(x) =f(a) .
X - a - X —-a

f continueena = Iimaf(x):f(a)
X =

Plus x se rapproche da, plus f(x) se rapproche d§a) .

Il n'y a pas defracture de la courbe représentative fleen x=a..

Retour a la dérivation dev° u:

v dérivableen u(a) imposev continueen u(a) , soit Iima v(y) =v[u(a@)] = Iim(a) (V(y) —vu(@])=0.
- u(; y - u
_ s Vu()] —vu(@)] _ v(y) =vu@] _ .,
Posonsy = u(x) . On peut ecrire. I|m U —u(@) , JT@) y—u(a) =Vv'[u(@)] calculable.

(v Uy (@) = fim VUGl ~vlu@)] , i, M—v [u(@)] x u'(a) = (v ° u)(@) x u'(a) ,

u(x) —u(a) X -a

(veu)y (@) =[(v' °u) xu’j(a) .



Conclusion:

{ u derivable enx

o Ar
v dérivable enu(x) = V" U dérivable enx,

(veu) =( °u)xu

(veuy ()= “u)() xu'(x) = vuX)] x u'(x) .

Formule d’'usage, bien qu’incorrecte

V)] =v[u] xu".

Exemplel :
Soit f(x) = (€ +x— 1% .
ot ) d%u:x—>u(x):x2+x—1 {U'(X)ZZX*’l
estla composée dey ), iy~ 2 Clvx) =

(veu) =vuX)] = v +x—1) = ¢ +x— 1¥ =f(x) .
f=veu= ff=( °u)xu’ .(u estécrit en rouge pour inciter a ne jamais ll@up
() =V uX)] x u'(X) = 2[u(x)] x u’'(x) = 20¢ +x + 1Y2x + 1).

Méthode rapide
f est de la formas .

On dérive comme pound)’ = 2x, sans oublier de multiplier par .
f=u? = f =2uxu’ ,soit f(xX) = 26¢ +x+ 1Y2x + 1).

Exemple? :

1

Soit f(X) = Bt 1

Uu:x—u(x)=5o5+1 ux) =5
f estla composée v:x—>v(x):% avec V’(X)=*X—12'

(Ve uwx) =vu(X)] = v(bx + 1) :5x:5- 1= f(x) .

£(x) =V [uX)] x u'(x) = ‘Wlx))? xu'(x) = —)z(5xl+ pX° = Tsxi 17"

Méthode rapide

f estde Iaforme& .

On dérive comme pour;l(()’ = % , sans oublier de multiplier par .

A
2

f=

c I

=Xy =-3—; . soit () =

S
T(5x+ 1Y




Exemple3:

Soit f(X) :\Rg +2C.

’ - 2
o (uix—>uX) =3+ 28 () = 3¢+ 4
f estla composée avec

v:x—»v(x)=\/;< L

V'(X) :ﬁ
(v o u)(x) = V[u)] = v + 28) = + 2¢ = () .

2
F() =V U] x u'(x) = 2\/% x u’(x) =—,;31+72 X (3¢ + 4X) :J—)_SX'}%.L;(( :

Méthode rapide
f est de la formefu .

On dérive comme pour\&)’ =# , sans oublier de multiplier par .
X

f=U = F = 2\1/_ w “F Soit f/(x) = J;’IL_g_‘ggL

Formules a retenir:

"y =nu""tuw (




