1S — Cours — Cas de non-Dérivabilité — c0125

a) Pour étre dérivable enx =a, la fonction f doit préalablementétre définie ena.

Si f(a) n'est pas calculable, inutile d’envisager laidrilité de f en x=a.

b) Il faut ensuite que f soit continue ena, autre préalable
Si f n'est pas continue er=a, elle ne peut pas y étre dérivable.

lim_f() = lim_f(x) =f(a)

c) Il faut enfin que f'y(a) =1 '4(a) .
Les demi-tangentes a gauche et a droitex era , doivent avoir le méme coefficient directeur.

lim M: lim M:f'(a)
X—a x-a X-—a ’

X - a

On ne parlera pas du cas bin’est pas définie e = a, ce qui exclue la possibilité d'y étre dérivable.

1/ Cas def définie enx = a, éventuellement continue d’'un c6té de discontinue de l'autre :

Sur ce graphique, on constate digel) = +2 est défini (point de reprise de la cayrd droite de -1), qué est continue a droite
enx=-1.

( Iiml f(x) =f(-1) ot x— -1" signifie quex tend vers -1 par valeurs supérieures a -1 esfUAUSSI noté _ lipf(x) =f(-1) ).
X - -1* — -

X>-1

Par contre,f est discontinue a gaucha x = -1 .

( Iiml f(x) # f(-1) ot x— -1" signifie quex tend vers -1 par valeurs inférieures a -1 siauste _ lim f(x) # f(-1) ).
X - -1 — -

x<-1
Dans ce cas :
- Ladérivée def a gauche esinfinie , donc non calculable {4 (-1) =, limite des pentesou coefficients directeurs

des sécantesissues du point d€; d’abscisse -1 et ordonnée +2 , recouggnti gauche de -1).

- Ladérivée def a droite esffinie, calculable ( f'4(-1) = +1 sur I'exemple , limite depentesou coefficients directeurs

des sécantesissues du point d€; d'abscisse -1 et ordonnée +2 , recoupgant droite de -1).



N’étant pas dérivable a gauche, au totalf n’est pas dérivable en -1 .
On remarquera que les sécantes a gauche devietephts en plus verticales lorsque leur seconadt® concours

se rapproche de I'abscisse -1 par la gauchentiteliestverticale(non dérivable a gauche).

Preuve:

Si x— -1, . Iiml_ f(x) = +1 ( plusx se rapproche de -1 a gauche de cette valans, I'atteindreplus f(x) se rapproche

de l'ordonnéey = +1 , d'apres le graphique).
Donc L Iirr_11_ [f(x) —f(-1)] =Xlim_l_ [fg-2]=1-2=-1,

tandis que : Iinl1 x = -1 (par valeurs inférieures} Iiml x-=(1)=0.
X - -1- X - -1-

Onconclue: lim -t _ ., , sachant Iimite'—]_' =+00 .
X »-1I- X-— (-1) 0

( O signifie « presque 0, sans l'atteindre, en restégatif » , donc un rapport de plus en plus grand)
f'g(-1) = Iiml K)—)((LZ(%) = 400 confirme une position limite verticale, donc dmfe infinie.
e x= (-

2/ Cas def définie et continue ex = a, mais de demi-tangentes de pentes différentes

Sur ce graphique, on constate quest définie et continue ex= +1 , avecf(+1) = +1 .

Par contre :
frg(+1) =Xlim1_ f XX__fll = -2 (estimation graphique de la pente de lg¢ate a gauche) ,
fra(+1) =Xlim1+ fxxifll =+1,5 (estimation graphique de la pente dargente a droite) .

f n'est pas dérivable enx =+ 1 (f présente unpoint anguleux en x = +1).

Pour étredérivable en x = +1 , il aurait fallu que les deux demi-tangerse®nt alignées, donc que I'on ait :
frg(+1) =f'4(+1) .



