Solution — Suites Numérigues — Raisonnement parrRéce - s1624

=0

_2a,+3 | pour tout entier naturel n>0 .
An+1 =

Soit la suite @,) définie par {
ant4

1/ Montrer que 0<a, <1 pour tout entier naturel n=0..
Soit la propositionP, | 8,20 .

a) Py est vraie puisquey =0 .

b) Soit P, vraie (a,=0) . Peut-on en déduirB,,; vraie ? §,.1=0)

2a,+320 . 2a,+3_
anEO:{aﬂ+420 , Soit an+4—an+120.

¢) On conclue P, toujours vraie, soi, = 0, quel que soin=> 0.

Soit la propositionQ, [a, < 1 .

a) Qp est vraie puisquey =0 .

b) Soit Q, vraie (a,< 1) . Peut-on en déduir®, ., vraie ? §,.:<1)
Il est en général préférable de comparefaplutét qu'a 1.

a,-1<0 Lap-1
a, +420 ,30|tan+4s0,

2a,+3 ., _a,—-1 {
an+1—1—an+4—1—an+4.0r,ans3:

an+l_lSO ind an+151-

¢) On conclue :Q, toujours vraie, soi, <1, quel que soin=0.

La suite &,) estbornéepar 0 et 1.

2/ Montrer que la suite @,) est croissante.
Soit la propositionR, |ap < an+ 1 .

25,+3_3 .
ao+4—4,50|taosa1.

a) Ry est vraie puisquey =0 ,a; =

b) Soit R, vraie @ < a,+1) . Peut-on en déduir®, .1 vraie ? &,+1< a,+2)
Il est en général préférable de comparefaplutdét qu'a 1 .

280 +3 28,+3_(28n+1+3)@n+4) — (Bn+ 3)@ns1+4)__ S@n+1—an)
aatd a,+4 @+t d)ent+4) @+t 4 t+4)

On saita, = 0, pour toutn entier , donc le dénominateur est positif.

Gn+2—8n+1=

On peut en déduir@, , ,—a,+1 du méme signe qua, .+, —a,.
Ayant supposéa,< a1, SOit a,+1—a,= 0, on déduita, ,,—a,+1= 0, soit le résultat attenda, = a,+1 .

¢) On conclue R, toujours vraie, soif, < a,+1, quel que soin= 0 . La suite &,) est croissante.

Que peut-on en déduire ?

Toute suite croissante et majorée converge.



3/ Déterminer sa limite pour n tendant vers l'infini.

Soit lim a,=1.

n - +oo
Passons la relation de récurrence a sa limite qui équivaut a remplacey, ., et a, par lalimitel , lorsquen — +oo .

61n+1=2;:"4_4213 devientlzzll:f,soit P+4=2+3= 1°+2-3=0 dontles racines soht 1 etl =-3.

Sachant @ a,< 1, on peut conclure lim,=1.

n - +oo



