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On considéere la fonctionf de R dans R définie par f(x)=e* et f(-1)=0.

1/ Etudier la continuité et la dérivabilité de f sur son domaine de définition.
Le seul nombre réel pour lequik) pourrait ne pas étre définie est -1 .
Comme I'énoncé imposk-1) = 0, la fonctionf est définie en touk 0 IR .

Continuité def:

x1 -
f(X) = e+ estla composée dg(x) =>):Ti’ fonction continue sur IR —{-1} et de(x) =€, continue sur IR .

f=h°g estcontinue sur R—{-1}.

Etudions de plus prés la continuité g -1 :
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lim , f(-1 —h) = lim, €™ = lim, e" =+, puisque lim =40 et lim &' =+,
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(-1+h)-1 —2+h 2 +h
lim, f(-1 +h) = lim, e = lim, e " =0, puisque lim—=——=-0 et lime*=0,
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Conclusion:

Iim1 f(x) = +0 : La fonction f est discontinue a gauche & -1 .
o

Iiml+ f(x) = 0 =f(-1) : La fonctionf est continue a droite ex=-1 .
X -

Dérivabilité de f:
x-1

f(x) = el est composée dg(x) :;(%i, fonction dérivable sur IR —{-1} et di(x) =€*, dérivable sur IR.

f=h°g estdérivable sur IR —{-1}.

f ne peut étre dérivable a gaucheyen -1 , puisque Iirln f(x) = +oo .
L

-2+h
fa(-1) = lim LG R1) Bt QTR (G e ly) BRSO Py , forme indéterminée de forme x 0 .
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T A = .1 -2 \
fq(-1) =hI|mO+ Ee h=e hI|mO+ Fe " . PosonsX =+, dou:X - +o .

>l

fa(-1) = e lim (Xe®) =0, puisque limx&=0.

X - +oo X - —00

A droite, enx = -1, la pente de la tangente est nulferf'est cependant pas dérivableyen -1 , puisqu'elle n'y est
dérivable que d'un coté).

2/ Terminer I'étude et tracer sa courbe représentave dans un repere d'unité 1 cm.
Limites aux bornes

Onavu Ny Iir_q_ f(x) = +0 . Le graphe admet une asymptote verticale-1 (a gauche de = -1)

Par contref(-1) =0 etfy(-1)=0.
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Comme lim X%i‘ =1,ondéduit lime* =¢e'=e.

X — foo X — foo

lim f(x) =e. Le graphe admet une asymptote horizontetee .

X — oo
Dérivée:

f=e" = f=u.e.

iy (X2 o 2 G i i
f'(X) —( n 1) et = X+ 17 el >0 ,0x0IR . Lafonction est partout croissante.

Graphe:




