Solution — Vecteurs — Parallélogrammes — s3379

Dans un repere orthonormal (O;?’; Ja') on donne les points :A(1 ; 4) ,B(-1;-1) ,C(5;1) ,D(7 ; 6) etE(-4; 6) .
1/ Déterminer les coordonnées des vecteurdB et DC . Que peut-on en déduire pour le quadrilatereABCD ?
AB(Xs —Xa; Yo —Ya) = (1 - 1;-1-4)=> AB(-2;-5).
DC(xc—%o:Yc—Yo) = (5= 7;1-6)= DC(-2;-5).
Les vecteursAB et DC sont égaux, donc le quadrilatéfBCD est un parallélogramme, ayant deux cotés opposés

simultanément paralléles et égaux.

2/ Calculer les longueursgA , EB et AB . Que peut-on en déduire pour le triangleEAB ?
EA=A/(Xa —Xe)? + (Ya—Ye)* =\[[1 — (-4)F + (4 — 6] =A[5° + (-2 =~[25 + 4 =29 .
EB =6 %) + Wa—Ye)’ =\[[-1 — (-4)F + (-1 — 6] =A[37 + (-7f =[9 + 49 =\/58..
AB =\(xa —x)” + ¥ —ya)* =\[-1 = 1F + (-1 - 4 = /(-7 + (-5F =\/4 + 25 =\/29 .
On constate qué&A=AB. Le triangle EAB est isocele, de sommét.
EA® + AB* = EB?. Le théoréme de Pythagore prouve que le triaBgi@ est rectangle isocéle de sommetA .

3/ Déterminer par le calcul les coordonnées du puti F tel que BAEF soit un parallélogramme.
Pour que le quadrilaterBAEF soit un parallélogramme, il faut et il suffit qdeux de ses c6tés opposés soient
paralléles et égaux, donc des vecteurs égaux.
Imposons : EF = AB, s0it & —Xe;Yr—Ye) = (6 —Xa:Yo—Ya) = (—(-4):ye—6)=(-2;-5).

{XF+4:'2'=> Xp=-2—4=-6

yF_6:-54: yF:6_5:+1} = F('6,1)

4/ Démontrer que BAEF est un carré.
Le parallélogrammeBAEF possede un angle droit €x, donc est un rectangle.

Par ailleurs, deux de ses cOtés consécutifs santx¢@EA = AB, donc c’est un losange.

Possédant ces deux propriétés, le parallélogramA&EF est un carré.



5/ Les pointsF ,A et D sont-ils alignés ?
Il faudrait que les vecteurd\F et AD soient colinéaires, soit AF =kAD , aveck réel.

AF (% —Xa;Ye YW = (6 —1; 1—4)= AF(-7;-3).
i‘]Wj(xD—XA;yD—YA):(7—1:6—4)z ,%35(6;2)_

Pour étre colinéaires, ces vecteurs doivent vc’eri)%ﬁe:)\(/A :?(/—_)\(& (méme coefficient directeur) .
F— AA D —AA

Ye=¥a_-3_3 is quele—Ya _2_1
e X 77 tandis qu Yo—xa 6 3"

Ces rapports n'étant pas égaux, on conclue questgsurs AF et AD ne sont pas colinéaires, donc que les

points F , A, D ne sont pas alignés.



