L . 23+5
Soit f:x _'f(x)_—-xz—2x+15'

1/ Déterminer I'ensemble de définition def .
f(x) est calculable pour tout réel tel que ¥ — 2+ 152 0 .
Soit: ¥ —-x+15=0.

X="% ~— 3 -3
A=b’—4dac=(-2F — 4(-1)(15) = 4 + 64 = 64 8> .
W_-b+\A_2+8_
= ==——=5
2a -2

Donc:Df=IR-{-5; +3}.

2/ Déterminer ses limites autour des valeurs hoidomaine (valeurs interdites).

- Comportement def(x) autour dex = -5 :

On va détailler ce premier calcul, puis plus sytisieé les suivants.

On ne peut posex = -5, puisquef(-5) n'est pas calculable. Il faut doapprocherx = -5, de part et d'autre de cette abscisse.

Soit X - -5 (x - -5 ;x<-5) . On dit aussi "tendre vers -5 par valénf&rieures".

a) Comportement du numérateNtx) = 2¢ + 5 .

Cette expression est définie &= -5 et comme tout polynbme esbntinue en cette valeur.

Donc, inutile de lui faire une Iimite)i HI_iSnN(x) =N(-5) par continuité.

Xlifn_5 (2¢ +5)=-245 .

On remarquera qu'il est inutile de préciser sueome si la limite est faite par valeurs inférieio supérieures, -®u -5 , car

de toutes fagons le résultat est largement négatif.

b) Comportement du dénominateD(x) = x* — X + 15 :

Cette expression est définie &= -5 et comme tout polynbme esbntinue en cette valeur.

Donc, inutile de lui faire une limite : Ii5er(x) =D(-5) par continuité.

X - -
Iim5 (-x* = 2+ 15) = 0, comme vu dans le domaine (c'est méegoioi x= -5 n'appartient pas au domaine, il annule le
X — -

dénominateur).

Il est par contre indispensable de préciser sieammpproche de 0 par valeurs positives ou néemtiv

X ‘ -00 -5 3 Je0

—x2—2x+15‘ - 0 + 0 -

Iim5, (*—2x+15) =0 (légérement négatif & gauche de -5).
X o

lim_ (2¢ + 5) = -245
En conséquence : “Xn; -(—XZ —x+15)=0[ = Xlimsi f(x) = +o0 .
X - -5 o

De méme, toujours en consultant le tableau de siginéessus :
1



lim_(2¢ +5) = -245
Jim (%—x+15)=0 [ = ,im, f(x) =~

La courbe représentative (C) présente une asympterticale x =-5 .

De méme :
>(lims (2¢ +5) =59
Jim, (@—x+15)=¢ [ = Jim f(x)=- (consulter le tableau de signes pour le dénatein).
>(lims (2¢ +5) =59
Jim, (¢—2x+15) =0 = Jm f(x)=+eo.

La courbe représentative (C) présente une asymmptarticale x =+3 .

3/ Déterminer ses limites aux infinis.
Un rapport de polyndbmes se comporte anfinis comme le rapport de ses plus hauts degrés.

lim f(x) = lim %: lim (-2x) = +o0 .

X — -00 X — -00 X — -00
Utilisons l'autre présentation pouro+ plus compliquée mais plus rigoureuse :
On factorise le plus petit des plus hauts degrésuteérateur >¢) et du dénominateuxy) , soit x* .

Comme on force cette factorisation, il faut comgemmr des divisions sur les termes de degrésendfsér:

K(2x +;52) 2x+;52
) = = .
2 .15 2,15
(1 XTR) TR

Les termes en)lz et% tendent vers 0 lorsque devient infini, donc : limf(x) = lim 2—1( = lim (-2x) = -0 .

X — +oo X — +oo X — +oo

Il est certain que la premiere méthode est beauplugrapide, puisque se limitant a :

lim f(x) = lim %: lim (-2x) = <o .

X — +oo X — +oo X — +oo

On sait donc que lorsque devient infini, la fonction prend des ordonndes f(x) qui deviennent elles-mémes infinies.
Il faut préciser si ce seront desanchestrés rapides, comme le€ oux? , moyennement rapides, comme begasymptotes
obliquesy =ax+h) , ou lentes, bien qu'infinies, comme Iq’&.

C'est I'objet de la derniére question.

4/ Veérifier que la courbe représentative def admet une asymptote oblique d'équationy = -2x + 4 .
Si aux infinis, la courbe @) vient secoller sur la droitey = -2x + 4 , qui devient sorasymptote obliquec'est que dcart entre

ces deux courbes devient nul.

On étudiel'écart algébriqueentrey =f(x) ety=-2x+4: E(X) =f(X) — (- + 4) .
2C+5 x4 _(2C +5) + (X—4)(3¢ = x + 15)

EC) =100 - (2 + ) =10 + X -4 =5 515 -2+ 15 ’
E(X)_2x3+5—2(3—4x2+30<+4x2+8x—60 soit: E() = 38x — 55
- X — X+ 15 : ' T —X+15"



En faisant le rapport des plus hauts degrés :

lim E(X) = lim[f(X)—(-%+4)]= lim( —3—X8) = 0. L'écart devient nul, mais(¥) est au-dessus

X — -00 X — -0 X — -00

Iim EX) = Iim[f(X)—(-+4)]= lim (—3—X8) =0 . L'écart devient nul, mais(¥) est au-dessous

X — +oo X — +oo X — +oo

La courbe C) admet bieny = -2x+ 4 commeasymptote oblique

Graphe : (Vérifier graphiqguement le domaine efilages trouvées)
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