Solution — Logarithmes — Résolution d'Equatiors8695

Dans chacun des cas suivants, donner le domainedffinition, puis résoudre I'équation ou l'inéquatian :
a) In(x-3)=-1
In A est défini si et seulement 8i> 0 .

In (2x — 3) n'est donc calculable que pot-23>0 « 2X>3 = x> +§ .

In(2x=3)=-1 < In(X=1)=-Ine - In(2x—1):ln%.

La fonction Inx étant continue et strictement croissante, sealg dombres égaux peuvent avoir le méme logarithme
Ina=Inb < a=b (injectivité du logarithme) .

1 » 2)(=e+1 » x=8+1.
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b) In(-2+3x+9)=In2+In(6x).
In A est défini si et seulement 8i> 0 .

2¢+X+9>0
L'équation précédente n'est donc définie que poet
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Donc: -2+ 3x+9>0 - -%<x<+3.

Deméme: 6 x>0 = x<6, ce qui ne modifie pas le domaine précédent.
On conclue :D = ]-%; +3[.

Onsait:lna+Inb=1In(@xbh), soit : In(-2%+3x+9)=In[2(6x)].
Ina=Inb = a=b ,dol: -+HX+9=12-% = -2+X-3=0.
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A=b’—4dac=25-24=1= b 2 5.1 3 . Les deux solutions sont dans le domaine.
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c) In|-2+3+9|<In2+In (6 —x) .
In A est défini si et seulement 8i> 0 .

La valeur absolue rendant positive, il suffit d'mspr -3°+ 3x+ 920 et 6 x>0.
Dot D=0, S[0]-5: +3[01+3 1 46[ = Joo ; +6[ — {3 +3}

Onsait:lna+Inb=1In(@xb),soit : In|-+3x+9]|=In[2(6x)].

La fonction Inx est continue et strictement croissantedonc conserve les ordresina<inb < a<b.
D'ol: |-2¢+ 3x+9|<2(6 —X) .

Les deux quantités sont positives, donc leur miseaaré conserve les ordres s <B = A?<B?.
(-2¢+ X+ 9 <4(6 -x)? = (-2¢+3X+9F—4(6x)?<0 ,

[(-2¢+ 3+ 9)—2(6 N[(-2x° + 3x+9) +2(6 )] <0 = (-2¢+5x—3)(-2¢+x+21)<0.

(2¢ —5¢+ 3)(2¢ -x—21)< 0.

Les racines dex@— 5+ 3 =0 sont +1 etgh

2
Cellesde £-x-21=0 sont -3 et%l-.
PosonsP(x) = (¢ — 5x + 3)(2¢ —x — 21) .
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Compte tenu du domainB , on déduit: S=]-3, -g[ O ]% ;+1[0 ]+g; +3[0]+3; +z [.

S:]-3;+1[D]+g;+g[—{-g;+3}.



