Soit f la fonction définie sur ]0, #o[ par f(x)=1+ 2":(—)(

Soit (C) la courbe représentative def dans un repére orthonormal Q, T, T) d’unité 1 cm.

1/ Déterminer les limites def en 0 et +o.

. In - o
Six— 0" alors{ X_)0+Oo} donc—In X, -co. On déduit lim f(x) = -0 .
- X X - 0%

X
. Inx— + In x
Si X — +o alors donc— estindéterminée forme—
X — +oo X

On sait que IimInTX =0,dou: lim f(x)= lim (1 + 2In_x) 1

X - +oo X — +oo X — 4o

En déduire les asymptotes a la courbeCj .
Xlim0+ f(xX) = <« prouve que § admet I'axey’y , d’équationx = 0 pour asymptote verticale.

lim f(x) =1 prouve que) admet la droite d’équatiog =1 pour asymptote horizontale.

X — +oo

2/ Dresser le tableau complet des variations de.

f est définie, continue et dérivable sur ]G] +comme somme et rapport de fonctions définieatinues et dérivables

sur 10, o .
Dérivée:
On saitque() uv v et (Inx) ==
1
f'(x)—0+~XXX_1"HX_2(1—Inx)
S N

Recherche des Extremum
f(X)=0 < 1-Inx=0 « Inx=1 « x=€e'=e,avecy= f(e)1+2|n—e—1+2>&—T2=1,74.

La courbe €) admet un extremum uniqLE(e,%z) .

Signe de la Dérivée
f'(x) estdusignede 1-¥ndou: f(X)>0 « 1-Inx>0 = Inx<1l = Inx<Ine
f(X) >0 = x<e, puisque la fonction «In », continue et skment croissanteonserve les ordres.

Tableau de Variation

X 0 e 400
760 [l ¥ 0 =
0 (e A 2y 1

3-a) Montrer que (C) et la droite d’équation y = 1 ont un point commun A dont on calculera I'abscisse.
Soit O) la droite horizontale d’équatiop=1 .

AX,y)0(C) n (D) - {y:_f(x)} dou f(x) =1

y=1
=1 1+2'”7X=1=» "17":0@ INXx=0 - x.=1. D) coupe C) enA(l, 1).
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d) Déterminer I'équation de la tangente T) a C) en A.
L’équation de la tangente & enx=a est T,: y=f(a)(x—a) +f(a) .

f1) =ya=1 etf (1) =Al‘17'”1)= 2.

Dou T:y=f(1)(x—1) +f(1) = T:y=2-1)+1,
Onobtient T:y=2&-1.

4/ Tracer (T) et (C) dans le repére Q, T , 'T).

Efe , (e+2)ie] e
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