Déterminer sur quels intervalles les fonctions suantes sont dérivables et calculer leur dérivées :

a) f(x)=xInx
f(x) est définie, continue et dérivable sur ]®o[+comme produit de fonctions définies, continueétvables
sur ]0 ; e[ .
f=zuv = f =uv+vu avec In(x) =%.

F(x) = 1.Inx+x%= 1+Inx.

b) f(x)=In(2x-1)
f est définie, continue et dérivable SL% Jro[ (2x=1>0).

- S e W
f—Inu:f—u,dou.f(x)—ZX_l.

c) f(x)=1In (€ -x)
f est définie, continue et dérivable pour toutel quee*—x>0 .
Etudions h(x) = € —x pour en déterminer le signe.

lim h(x) = lim (¢'=X) =+» puisque lime'=0 et limx=-o.

X - -0 X - -00 X - -00 X - -0
lim h(x) = lim (¢'=x) indéterminé de formeo —c .
X — +oo X — +oo

h(x) = ><%— 1) avec limE = 4o, diot lim h(x) = 4o .

X - +oo X — +oo
) =e—1.
h(X)=0 - €=1,s0itx=0 ety=h(0)=1,
hX)>0 « €-1>0= &>1 = x>0,
h(X)<0 = €-1<0= &<1 - x<0.

X -00 0 +00
h'(x) — 0
h (x) +0o N 1 2 +oo

On constateh(x) =€ —x=1sur IR.

On conclue qud est définie, continue et dérivable sur IR .

= ,_U_’ L — [P ) _E
f—Inu:f—u avec €9 —ex,dou.f(x)—ex_x.

d) f(x) :fn;xl

f est définie, continue et dérivable sixlrexiste et Ix# 0, soitx>0 etx# 1.

f est définie, continue et dérivable sur ]0 {I1]1 ; +oof .

, , 1.Inx—%(x—1) | i1
f=o = f =252 soit ' (x) = = XXX

v V2 (Inx)* ~ x(Inx)?




e) f(x)=In (x +x% + 1)
f est définie six +\/? +1>0.
Si x>0 on déduitx +\/§2+ 1>0.

Six<0,@+1>¢ o \D+1>f soitA\’lé+1>x = x+\}¢+1>0.

On déduit quef est définie, continue et dérivable sur IR .

1+ 2X
. u’ u’ . X+ 1 x+«&2+1
On sait que \(u)’ =——= et (Inu)’ =—,dou: f(X) = = ,
que(v) 2Ju (Inu) u ®) X+ +1  (x+\C+ 1IN +1

1

e+t

Dou: f(x) =

2
f ) _In g1X+x )
Comme 1+#%>0 sur R, f estdéfinie, continue et dérivable sur IR — {0}

1—?;_7 X+ 1.In (1 60

f=d o p =YY ot (nuy = drou: (9 = 7
Dou: 19 =2 HLPOIRA DO,

g) fX) =2 (2 +1)In2+1)

Pour les raisons précédentesst définie, continue et dérivable sur R .

f’(x):4x—[2xln(x2+1)+Q<2+1);2%1]:2x—2xln(x2+1)22((1—In(x2+1)).

h) f(x)=In (/1 +x-1)
f(x) est définiesi 1 x=0 ,\/ﬁ(— 1>0 etdérivablesi 1x>0.
1+x>0 = x>-1 et\/1+x-1>0 = \/ﬁol,soit 1+« >1,cequiimpose>0.
f est définie, continue et dérivable sur ]G] +
1
(Inuy =% et §/uy :2\u/__,u dou : f(x) :(\/T(x_—ll), = 21\/+1x_+—x1 = Z\IE(\lll_ﬂ(—l) .




