Solution— Raisonnement par Récurrence — Divisibilité — s4548

1/ Montrer que les deux propositions suivantes «0f — 1 est multiple de 9 » et « 16-1 est multiple de
9 » sonthériditaires a partirde n=0.

1°"® proposition :

Soit la propositionP, : « 10'— 1 est multiple de 9 » .

Ceci peut se traduire par : 01 = K avecK entier naturel.

SupposonsP, vraie, donc qu'il existeK O IN tel que 10-1=«K.

Peut-on en déduire que, ., ; est vraie, donc qu'il exist&’ O IN tel que 10*'—1=K' ?
101 -1 =10%x(10-1) + 10— 1 = 10x(16-1) + 9 .

Comme P, est supposée vraie : "0 — 1 = 10x& + 9 = 9(1K + 1) .

On déduit 10"1—1 =K' avecK = 10K + 1, soitK' OIN .

On a bien prouvé que, pour toot] IN , P, vraie impliqueP,. vraie.

La propositionP,, est héréditaire pour tout entier natureh >0 .

eme

2™ proposition :
Le raisonnement est absolument identique

Soit la propositionP’,, : « 10'+ 1 est multiple de 9 » .

Ceci peut se traduire par : "1 = K avecK entier naturel.

SupposonsP’,, vraie, donc qu'il existeK O IN tel que 10+ 1 =K.

Peut-on en déduire que', ., ; est vraie, donc qu'il exist&’ O IN tel que 10" '+ 1=K ?
10" 1+ 1 =10x(10+ 1) — 10 + 1 = 10x(10+ 1) — 9 .

Comme P’,, est supposée vraie : "0+ 1 = 10xK — 9 = 9(1& — 1) .

On déduit 10"+ 1 =&K' avecK =10K -1, soitK’ OIN.

On a bien prouvé que, pour toot] IN, P’ vraie impliqueP’y . vraie.

La propositionP’,, est héréditaire pour tout entier naturah > 0 .

2/ Sont-elles vraies pour toutn 20 ?

ere

1*" proposition :
Py dit« 10— 1 est multiplede 9»,0or 491=10-1=9.

Donc P, s'initialise pourn =0, ce qui prouve que la proposition est vraiargout n >0 .

eme

2™ proposition :
P’y dit « 10+ 1 est multiple de 9 » , or 46 1 =10 + 1 = 11, qui n’est pas multiple de 9.

Donc P, ne s'initialise pas poun = 0, et bien qu’elle soit héréditaire, elle n’denc jamais vraie.



