On sait que Ina+Inb=1In (ab), or les deux équations suivantes n'ont pas le m& ensemble de solutions.
Donner I'explication de ce paradoxe, et résoudre etune de ces équations.
Ei:In(x=1)+Ink+4)=In6.
E;:In[(x—1)k+4)]=In6.

En effet, comme on le verra plus bas, I'équati®nadmetS, = {+2} pour ensemble solution, alors que I'éqoatiE,
admet S, ={-5; +2} pour ensemble solution.

La raison est que ces deux équations n'admettesriepaéme domaine de définition.

En effet: Ina+Inb impose simultanémerd >0 etb>0,

tandis que Ingb) impose le produiab > 0, donc tout autara > 0 etb > 0 simultanément, qua< 0 etb <0

simultanément.

1/ Résoudredans R: In{—-1)+Ink+4)=In6.

x—1>0

x+4>0 ° X>+1 etx>-4.

Toujours commencer par le domaine de définiti(ﬁimultanément{

On déduitD; = ]+1 ; +oo[ .
Onsaitque Im+Inb=1In(@b),dou: In[k—1)k+4)]=In6
Dol: x—1)k+4)=6 = x*+3x—10=0, de racines, = -5 etx, = +2 .

Seulex, = +2 appartient au domair®; , d'ou : S, = {+2} .

2/ Résoudredans R: In—1)k+4)]=In6.
Le domaine de définition imposex€ 1)k + 4) > 0, soitD, = J-c0 ; -4[ O ]+1 ; +oof .
IN[(x—1)&+4)]=In6 = X-1)x+4)=6 =« x*+3X—10=0, de racineg, =-5 etx, = +2 .

Les deux racines appartiennent au domdine d'ou : S,={-5; +2} .

Remarque
On peut remplacer la+Inb par In @b) car I'écriture préalable de &+ Inb imposea>0 etb>0.
Par contre Ingb) ne peut étre remplacé parar Inb que sia>0 etb>0.
Si a<0 simultanément avels< 0, on a bierab>0 .

On peut alors écrire Ia) =In () + In (b) ou encore Inab) =In | +In p|.



