TS — Solution — Suites Numériques Récurrentes — Suites Auxiliaires — s5383

On considére la suite # définie par uo=0 ,u1 =1 et pour tout entier naturel n>1: un+1=4us —3un 1.

1/ Démontrer que la suite v définie par v, = un — u.-1 est géométrique. Déterminer sa raison g et son premier terme v: .
Up+1= Aty — 33Uy 1 S Ups1 = Uy = U —3Uy 1 < Ups1— U= 3(Un — Uy 1) .
Soit la suite v telle que v, =ty —us—1 .
Un+1—Up =3(Un—Upn_1) < Vy+1=3Vs.

La suite v est géométrique, de raison ¢ =3 et de premier terme vi =u; —up=1.

2/ En déduire I’écriture de v, en fonction de n .

On déduit : v, =vi.¢" !, soit v, =3""" .

3/ Déterminer la valeur de S =v:+v2+....+ v, en fonction de .
On sait que la somme des 7 premiers termes d’une suite géométrique v, de raison g =0 , de 1° terme v, est:
n
1 "
S=vitw+..+v= 2 :vll—q—.
p=1 —4q

1-3" 31
-3 2

On déduit S=

-1
2

4/ En déduire que, pour tout entier naturel n: u, =

Parailleurs: S=vi+tw+...+tv,=(@1—u)+ (u2—wm)+ us — )+ ... + (Mn-1—Un-2)+ Uy — Un=-1) ,
Apres simplification des additions, on obtient : S=u, - up = u, .
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On obtient bien u, =



