TS — Solution — Fonctions Numériques — Limites aux Bornes — s5411

Calculer les limites suivantes :

P+ x 1+
1/ Soit fpy =YX Ftx+1+x

o1 . Déterminer lim £fx) , xll_)m_1 fx) , xllglo fx).
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Si x— +oo: X2 +x+1—+0, donc \x2+x+1+x—> 400,
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Donc, f est de forme indéterminée —.
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On factorise x au numérateur et au dénominateur : f{x) =

X(IJr ) X(IJr )
1+ +—+x x(’\/1+ + +1) /\/1+1+ +1
Comme x>0,ona |x|=x,dou: fix)=
X(IJr ) X(IJr )
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Comme Tim L= 0. ondéduit: lim fn =YL o
X—)+wx X —+oo 1

La fonction f admet une asymptote horizontale y =2 pour x tendant vers +oo .

Six—>-1: X+x+1—>+1,donc XX +x+1+x—>0.

x+1—-50.

oo .. 0
Donc, f est de forme indéterminée 0

Un polynéme nul en @ admet la factorisation de x —a , soit: P(a)=0 < P(x)=(x—a).0(x) .

Le numérateur P(x)= \/x2 +x+1+x estbiennul en x=-1, mais n’est pas un polynome.

On en fait un polyndme par la méthode du « conjugué », ce qui permettra de factoriser x— 1.

(\/x +x+1+x)(\/x +tx+l-x) (FPFHx+1)—x x+1
P(x \/x +tx+1+x=
@)= VX2 +x+1-x \/x +x+1-x \/x2+x+1—x

On a bien factorisé x — 1 dans le numérateur P(x) =A/x>+x+ 1 +x.

x+1
, AV +x+1+x \/x +tx+1l-x x+1 1 .

En conséquence : = st x#-1.

x+1 x+1 Tt INErxtlox AR xtlox
On déduit : hm f(x)f lim L = L :+l
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1 Yxl+x+1+x 1 - e

E t f(-1)=+=, lace flx)= ar g(x) =————==", qui lui est partout identique,
n posant f{-1) =+, onremplace f{x) T par g(x) NEEwen L p q

saufen x =-1, ou f est indéterminée, et g définie par +E , par continuité.

Six—>0: f0) :% =+1 . La fonction est définie et continue en x =0 . Il est inutile de prendre une limite.

Tim fix)=f0)=+1.



. X -x i . . . .
2/ Soit g(x)—x2 Tx 2" Déterminer lim g(x) , xll_)m_2 g , xllgll g(x).
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Comme lim —=0,ondéduit lim ————=1,s0it lim gx)=1.
Xﬂ‘-wx X —> -0 l_l’_l_é X —> -0
x X

La fonction g admet une asymptote horizontale y =1, lorsque x tend vers -co.

. 4-2 2 1 . e . L 1
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Six—>2: g?2) 1102 6 3 La fonction g est définie et continueen x =2, d’ou : thz gx)=g((2) 3

Six—>1:g(1) :%, forme indéterminée.

Tout polyndome P(x) nul en x =a, admet x —a comme facteur.
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