Les suites géométriques

Une suite numériquel est ditegéométrique si et seulement si chacun de ses termes esaégaécédennultiplié par une

valeur constante # 0, appeléeraison de la suite.

u géométrigue = Up+1= U,.q < H'L;ll=q=Cte ,OnON.
n

insi (- 4, 0+ 1.1 NS 1
Ainsi (-16 , +4, 1,4, 16’+6_4 ..... ) forment une suite géométrique de raispr 7

Exemple Soit u telle queu, = 3.(2") (formefonctionnelld. Montrons queu est géométrique.

Upeg_ 3.(27°%

U 3.2) +2. La suiteu est géométrique, de raisap= +2

Relation entre deux termes d’une suite géometrique u, = Up . q"-P

Ainsi Uus;=Us.q, Ug=Us.q", Us=Ug.q? =%§ . (Il suffit d’ajuster, dans la puissance, le noente raisons entra et p).

Présentationrécurrented’une suite géométrique

Il faut connaitreun terme, pour amorcer la récurrence, etri@son, pour passer d’'un terme au suivant :
Ug = +3
. s o1
Exemple U= 1 | suite géométrique de raisap= < .
n+1— 2 Un 2

Présentationfonctionnelle d’'une suite géométriqgue

Par la relation exprimant un termg en fonction d’un autreu, , on calcule en général le tergénéral u, de la suite, en

fonction du premier term&; ou u, de cette suite.

Un = Uo.q" ou uy=upq ~* .

Exemple précédentu, = 3.( % )" OnON. Attention: «-1» doit rester dans la puissance.

Convergence ou Divergence d’'une suite géométrique :

Si |g] <1, la suitegéométriqueest convergentevers O : lim u,=0
n - +o
Si | q| > 1, la suite géométriqueest divergente : lim  u, =00
n — +oo

Multiplier par -0,5 revient a diviser par2, et multiplier par+0,33 a diviser par+3.

Donc multiplier par g tel que | q| < 1 équivaut adiviser, ce qui justifie qu’en définitive lim u,=0.

n — +oo
1 .1 -1
Exemple (—16,+4,—1,%,—16,+—64 ..... ) - O,avecq——4— 0,25.

A l'inverse: Multiplier par -3 ou par +2, soit parq tel que | q| > 1, rend les termes de la suite de plus en plus grandvaleur

absolue, soit lim  u, =100 . Exemple (—1 L

,=,-1,-2,-4,-8.....)» -»,avecq=+2.
n - +oo 4 2



Suite géométrique de 3 termes :(a, b, ¢) sont en suitegéométrique = b%=a.c

b=a.q et b=g entrainent bienb.b= (a.q)(g) , soit b* = a.c.

Somme des termes d’une suite géométrique finie :

On démontre par récurrence :

u suite géométrigue=> S,=u; +uU, + Uz +...... +u,= ul.ﬁ— , Siq# 1

La formule estlangereuse

Se souvenir quen est le nombre de termeset u; le premier terme.

Somme infinie des termes d’une suite géométrique rweergente :
Une suite géométrique est convergesiet seulement gss) |q| <1

Dans ce casq" devient de plus en plus petit lorsquaugmente : lim " =0.
n - +o

P . . 1-— e
On déduit, en poussant la formule a sa lin®e=u; + U, + Uz +...... +u,= ul.l—q- , que lasomme infinie des termes estS =

—-q
_Up
1-qg°
PR NN A A A, _u 1
Ainsi : 1+2+4+8+16+32+...|nf|n|ment...—1_q—1_l—+2
2

Le résultat est fini malgré une somme infinie.




